PROGRAMA EDUCATIVO
LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA b'yp

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES TECHOLOGICAS Y POLITECHIGAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES CLAVE: B-EPM-2
El estudiante seleccionard materiales metalicos, no metalicos, polimeros, ceramicos, compuestos y
semiconductores, con base a su estructura cristalina, procesos de obtencién y propiedades fisicas,
guimicas, eléctricas y mecdnicas, para su incorporacion en procesos industriales.

Competencia a la que Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matemdticas, a
contribuye la asignatura través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignhatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l. Estructura de los materiales 4 8 12
Il Propiedades de los materiales 5 16 21
1. Materiales semiconductores 4 8 12
Totales 13 32 45
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Funciones

Formular el planteamiento
matematico mediante la
identificacion de las variables a
analizar y la aplicacidn de los
principios y teorias matematicas,
asi como razonamiento légico-
matemadtico para describir el
problema.

Capacidades

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacién de la situacion dada y
las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matematicos, para establecer las
variables a analizar.

Criterios de Desempeiio

Elabora un diagndstico de un proceso o situacién dada
enlistando:

- elementos

- condiciones

- variables, su descripcion y expresion matematica.

Representar problemas con base
en los principios y teorias
matematicas, mediante
razonamiento inductivo y
deductivo, para describir la
relacién entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la relacion entre
los elementos, condiciones y variables en forma de diagrama,
esquema, matriz ,ecuacidn, funcién, grafica o tabla de valores.

Soluciona el problema mediante la
aplicacion de principios, métodos
y herramientas matematicas, asi
como la interpretacién de
resultados para contribuir a la
toma de decisiones.

Resolver el planteamiento
matemadtico mediante la
aplicacion de principios, métodos
y herramientas matematicas para
obtener la solucién.

Desarrolla un método de comprobacidn de la hipdtesis, que
incluya:

- metodologia seleccionada

- solucion analitica

- descripciéon del procedimiento experimental

- resultados

Valorar la solucién obtenida
mediante la interpretaciény
analisis de ésta con respecto al
problema planteado para
argumentar y contribuir a la toma
de decisiones

"Elabora un reporte que contenga:

- interpretacidn de resultados con respecto al problema
planteado.

- discusion de resultados

- conclusion y recomendaciones”
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Representar fendmenos fisicos y quimicos
mediante la observacidn de sus elementos
y condiciones con base en los principios y
teorias, para plantear problemas y generar
una propuesta de solucién.

Identificar elementos y condiciones de fendmenos
fisicos y quimicos que intervienen en una situacién
dada mediante la observacion sistematizada para
describir el problema.

Elabora un registro del estado inicial de un
fendmeno fisico y quimico que contenga:
- elementos

- condiciones

- Notacion cientifica.

- variables y constantes

-Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados con fendmenos
fisicos y quimicos mediante el andlisis de la
interaccion de sus elementos y condiciones, con
base en los principios y teorias para generar una
propuesta de solucion.

Representa grafica y analiticamente una relaciéon
entre variables fisicas y quimicas de un
fendmeno que contenga:

-elementos y condiciones iniciales y finales.
-formulas, expresiones fisicas y quimicas.

- esquema y grafica del fenémeno.

- planteamiento de hipodtesis y justificacion

Validar la solucion a problemas fisicos y
guimicos mediante los métodos analitico,
experimental y numérico, asi como la
interpretacion, analisis y discusién de
resultados, con base en los principios y
teorias de la fisica y quimica para contribuir
a la optimizacion de los recursos de los
sistemas productivos.

Desarrollar métodos analiticos y experimentales
con base en los principios y teorias de la fisicay la
guimica, la seleccidn y aplicacion de la
metodologia para obtener resultados que
permitan validar la hipotesis.

Desarrolla un método de comprobacion de la
hipotesis, que incluya:

- metodologia seleccionada

- solucidn analitica

- descripcién del procedimiento experimental
- resultados

Argumentar el comportamiento de fendmenos
fisicos y quimicos, mediante la interpretacion,
analisis y discusién de resultados, con base en los
principios y teorias de la fisica y la quimica,

para contribuir a la solucién de problemas en su
ambito profesional”

Elabora un informe donde fundamenta lo
siguiente:

- interpretacion de resultados

- discusién

- conclusion

-referencias tedricas

-aplicaciones potenciales
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

l. Estructura de los materiales.

Propdsito esperado El estudiante evaluard las propiedades y estructura en los materiales, para su seleccidn y procesamiento.

H
Tiempo Asignado °

Estructura de los materiales

ras del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

ciencia de los materiales.

Identificar los tipos de enlaces que dan
lugar a la formacién de la estructura
cristalina de los materiales:

a) lénico

b) Covalente

c) Metdlico

a) Cristalina: celda unitaria, redes de
Bravais
b) Amorfos

Identificar las propiedades fisicas,
mecanicas y estructurales con base en
los enlaces atédmicos.

Describir el concepto de estructuray

Explicar la formacion de las estructuras:

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar con modelos fisicos las

estructuras cristalinas de los
materiales: Metalicos, Polimeros,
Ceramicos, Compuestos y
Semiconductores.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del
proyecto de la
interpretacion de las
propiedades de los
materiales:

Caracteristicas y defectos
de los materiales

Identificar la clasificacion de los
materiales: Metalicos, Polimeros,
Ceramicos y compuestos.

Demostrar experimentalmente los
cambios en la estructuray
propiedades de los materiales, al

Fortalecer el trabajo
colaborativo a través de
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Describir las propiedades fisicas,

guimicas y mecdanicas de los materiales:

Metalicos, Polimeros, Ceramicos,
compuestos y Semiconductores.

Explicar la clasificacidn de los procesos
de conformado, en frio y en caliente.

Describir los cambios en la estructura
interna que sufren los materiales
durante su procesamiento.

Describir los tipos de defectos
estructurales presentes en los
materiales:

a) Defectos de punto
b) Defectos de linea
c) Defectos superficiales

Semiconductores.

Explicar la clasificacidn de los procesos
de conformado, en frio y en caliente.

Describir los cambios en la estructura
interna que sufren los materiales
durante su procesamiento.

Describir los tipos de defectos
estructurales presentes en los
materiales:

a) Defectos de punto

ser sometidos a procesos de

conformado, en frio y en caliente.

Evaluar las propiedades de los
materiales en funcién de los
defectos.

propuestas de mejora de los
materiales.
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b) Defectos de linea
c) Defectos superficiales
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Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Analisis de casos Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio Canon
Investigacion guiada Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo

Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio
Software aplicado a los materiales

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elabora a partir de un caso de estudio de
relacidn de procesamiento de estructuray
propiedad de los materiales un informe que
incluya:

- Tipo de material

- Justificacidon de las propiedades del

Los estudiantes evallan las propiedades y estructura | material con base en sus enlaces Estudio de casos
en los materiales, para su seleccién y procesamiento. |- Proceso de conformado utilizado Lista de cotejo

- Estructura después del proceso de

conformado

- Justificacidn de las propiedades del
material con base en la estructura obtenida
después del procesamiento

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje 1. Propiedades de los materiales.

El alumno identificara los procesos de obtencidn y derivados de los materiales ferrosos, no ferrosos, polimeros,

Propdsito esperado L. S .
ceramicos y compuestos, para su aplicacidon en procesos tecnoldgicos.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Materiales ferrosos. Describir las caracteristicas y Nombrar materiales ferrosos de Fomentar el
propiedades de los materiales ferrosos. |acuerdo con la nomenclatura de las | autoaprendizajey gestion
normas AlSI y ASTM. de la informacién con el uso
Describir el proceso de obtencién del responsable de las TICs, a
hierro y del acero. través de la documentacién
y presentacion de los
Describir la nomenclatura de los materiales ferrosos.

materiales metadlicos:

a) Aceros al bajo, mediano y alto
carbono

b) Aceros de baja y alta aleacién
c) Aceros inoxidables

Materiales no ferrosos. Describir las caracteristicas y Demostrar experimentalmente, las Desarrollar la creatividad,
propiedades de los materiales no propiedades fisicas y mecanicas de colaboracién y actitud
ferrosos. las aleaciones de metales ligeros. proactiva, a través del

disefio de una estructura
Explicar las ventajas y desventajas de los utilizando materiales no
metales no ferrosos; pesados vy ligeros. ferrosos.
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Describir las principales aleaciones y
usos de los metales ligeros; cobre,
Aluminio, Magnesio, Titanio.

Polimeros. Describir los conceptos de: mondmeros, | Demostrar experimentalmente, las | Desarrollar la creatividad a
oligdmeros, polimeros, macromoléculas, | propiedades fisicas y mecanicas de |través de la simulaciény
masa molecular. los polimeros. seleccion de polimeros

considerando la

Describir la nomenclatura de los Simulacion de un proceso de preservacion del medio
polimeros. fabricacion de productos ambiente y la normatividad

poliméricos vigente para controlar la
Describir la estructura molecular de los calidad del producto final.
mondmeros y polimeros.
Describir los procesos de obtencion de
polimeros.
Explicar las propiedades fisicas y
mecanicas de los polimeros, y sus
aplicaciones.

Ceramicos. Describir los conceptos de: materiales Demostrar experimentalmente, las | Fomentar el

ceramicos, tradicionales y modernos. propiedades fisicas y mecanicas de |autoaprendizaje y gestion
los ceramicos. de la informacién con el uso

Describir la nomenclatura de los responsable de las TICs, a

ceramicos. través de la Investigacion y

presentacién sobre

Describir la estructura molecular de los aplicaciones innovadoras de

ceramicos. ceramicos.

Describir los procesos de obtencidn de

los cerdmicos.

Compuestos. Describir los conceptos de: compuestos, | Demostrar experimentalmente, las | Fortalecer la actitud

matriz y refuerzo. propiedades fisicas y mecdnicas de |proactiva a través dey
los ceramicos. colaborativa a través del
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Describir la nomenclatura de los
compuestos.

Describir la estructura molecular de los
compuestos.

Describir los procesos de obtencién de
los compuestos.

Explicar las propiedades fisicas y
mecanicas de los compuestos,
componentes y aplicaciones.

Identificar los tipos de materiales
compuestos y sus elementos:

a) Reforzado con particulas

b) Reforzado con fibras

c) Estructural

Seleccionar materiales compuestos
con base en las propiedades de sus
componentes.

desarrollo de materiales
compuestos innovadores.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio Cafion
Analisis de casos Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo
Materiales y equipo de laboratorio
Software para simulacién de disefio

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Integra un portafolio de evidencias con los
resultados de una serie de casos practicos
Los estudiantes evaluaran las propiedades y correspondientes a cada tipo de material, Caso practico
estructura en los materiales, para su seleccidon y que incluya para cada caso: . . .
. . portafolio de evidencias
procesamiento. - Nomenclatura, estructura, procesamiento,
propiedades fisicas y mecanicas y
aplicaciones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de

e 1. Materiales semiconductores.
Aprendizaje

El alumno describira las propiedades fisicas y eléctricas de las uniones de materiales semiconductores Py N,

Propésito esperado - . . . - ..
para describir el funcionamiento de dispositivos electrénicos.

Horas del

8 Horas Totales 12
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Estructura cristalina de los | Describir los tipos y caracteristicas Demostrar experimentalmente el Promover el aprendizaje
materiales fisicas y eléctricas de los materiales comportamiento eléctrico de los colaborativo a través de la
semiconductores. semiconductores. semiconductores. encomienda de generar
propuesta de disefio de

Describir la estructura atémica de Demostrar experimental la dispositivo

semiconductores elementales: Silicio y variacion de conductividad de semiconductores.

Germanio; y dopantes: Boro, Galio, semiconductores en funcién de la

Fosforo y Carbono. temperatura.

Describir las caracteristicas basicas de
semiconductores intrinsecos.

Describir la relacidon entre estructura
electrénica y conductividad eléctrica de
semiconductores intrinsecos.
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Describir las caracteristicas basicas de
semiconductores extrinsecos y el
concepto de dopaje.

Describir la relacién entre estructura
electrdénica y conductividad eléctrica de
semiconductores extrinsecos.

Describir las caracteristicas basicas de
semiconductores extrinsecos y el
concepto de dopaje.

Describir la relacidn entre estructura
electrdénica y conductividad eléctrica de
semiconductores extrinsecos.

Describir el comportamiento de los
Semiconductores Tipo Ny P.

Explicar el comportamiento de la unién
semiconductora PN.

Propiedades de los
materiales
semiconductores.

Describir las propiedades basicas de los
semiconductores y sus uniones PN.

Describir las estructuras basicas de
uniones PN:

a) Union NPN y PNP: Transistor BJT
b) Unidn Al, SiO2, P: JFET, MOSFET
c) Unidn PN: Tiristores

Diagramar las curvas de operacion
I-V de transistores.

Promover el aprendizaje
colaborativo a través de
medir las propiedades de
los semiconductores
disefiados.
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Estructura cristalina de los | Describir el concepto de Fomentar el trabajo
materiales superconductividad. colaborativo a través de

superconductores o ) o actividades de gestidon de la
Describir los tipos y caracteristicas . .,
informacion con el uso

fisicas y eléctricas de los materiales
y responsable de las TICS,

superconductores. vara documentar y
Describir la estructura cristalina de los presentar sobre avances en
materiales superconductores. materiales
semiconductores.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller
tareas de investigacion Cafion
Analisis de casos Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo
Equipo didactico de Fisica
Calculadora cientifica
Impresos: casos y ejercicios

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

A partir de un caso de estudio elabora un
informe que contenga:

Los estudiantes describen las propiedades fisicas y - Caracteristicas de Semiconductores

eléctricas de las uniones de materiales intrinsecos y extrinsecos Casos de estudio
semiconductores P y N, para describir el - Unidén PN Polarizada en directo e Inverso | Lista de cotejo
funcionamiento de dispositivos electrénicos. -Curvas de operacion

a) Transistor de union bipolar
b) Transistor de efecto de campo
c) Tiristores
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Perfil idoneo del docente
Formacidén Pedagdgica
Con experiencia docente, cursos o
capacitaciones en el enfoque basado en

Formacion académica
Ingenieria en el drea de Mecanica o areas a
fines: Mecatrdnica, Materiales, Metalurgia.

Experiencia Profesional
Preferentemente en el drea de su formacion
profesional, tratamiento de materiales.

competencias y manejo de las TIC’

fines didacticos.

s para
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