PROGRAMA EDUCATIVO a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANUFACTURA ASISTIDA POR COMPUTADORA CLAVE: E-MAC-2

El estudiante desarrollard programas de control numérico a través de la utilizacidon de un software de

I efele i {eNe[SIETI N e IFE[NO (CHEM Disefio asistido por computadora (CAD), Manufactura asistida por computadora (CAM) e Ingenieria
Asignatura asistida por computadora (CAE), para el mecanizado de piezas en maquinas de Control Numérico
computarizado (CNC).

Competencia a la que Desarrollar el proceso de manufactura utilizando técnicas y métodos automatizados para la fabricacion
contribuye la asignatura de piezas y ensambles.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

.- Introduccion a la Manufactura Asistida por
5 7 12

Computadora.
Il.- Prograr_nauon de Control Numérico 12 20 37
Computarizado.
[ll.- Manufactura Automatica. 16 40 56

Totales 26 64 90
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Funciones

Criterios de Desempeiio

Formular planos a través de
software especializado, para
determinar las especificaciones
técnicas de las piezas y ensambles

Capacidades

Representar  las piezasy
ensambles analizando sus
caracteristicas técnicas, utilizando
software especializado y la
normatividad aplicable, para
establecer los requerimientos de
su fabricacion.

Elabora el plano de la pieza de acuerdo a la normatividad y
requerimientos establecidos, en donde se exhiba el autor,
escala, material, tolerancias de forma y posicién, acotaciones,
ajustes, vistas auxiliares, cortes, detalles; en el sistema
Americano, Europeo, o segun se requiera.

Verificar las piezas y ensambles a
través del software de simulacién
para confirmar que cumple con las
caracteristicas requeridas.

Realiza la simulacién de ensamble o funcionamiento mediante
el software, donde revisa ajustes, tolerancias, rangos de
movimiento y elimina colisiones o interferencias.

Organizar procesos de
manufactura de piezasy
ensambles utilizando
herramientas de CAD-CAM y/o
sistema de manufactura flexible,
para la fabricacidn de

Determinar el proceso de
manufactura a partir de la
interpretacion del plano, para
definir la maquinaria, materiales y
herramental requerido.

Elabora la hoja de proceso para la pieza donde se especifiquen
las operaciones, maquinaria, herramientas, materia prima,
regimenes de corte (Velocidad de Corte, Avance), y descripciéon
grafica de cada operacion.

Desarrollar programas de
manufactura utilizando
software CAD - CAM,
programacion de robots y/o

- Realiza el programa de control numérico, manual y/o mediante
software CAM, en donde se indique, el numero de operacion
sistema de coordenadas, velocidades de corte, de avance,

componentes. sistemas de manufactura flexible, |cambio de herramientas, paros programados, ciclos en bloque
para fabricar piezas y ensambles. (enlatados), subrutinas, refrigerante, inicio y fin de programa,
compensaciones de radio de herramienta.
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- Realiza el programa del robot, en donde se incluye:
velocidades de movimiento, ciclos, subrutinas generacion de
puntos, manejo de coordenadas mundiales, cilindricas vy
esféricas, posicionamiento del efector final.

- Realiza la programacién de un Sistema de Manufactura
Flexible, considerando los programas anteriores, asi como
protocolos de comunicacion que permitan interactuar a los
elementos y sistemas para manufacturar el producto,
eliminando fallas de sincronismo, posicién y tiempos.

Simular el proceso de

manufactura utilizando software
especializado, para evitar fallas.

Verifica en la simulacién, que tanto el programa de control
numeérico como el del robot o elementos componentes del
sistema de manufactura flexible ejecuten las tareas
sincronizadamente para cumplir con las especificaciones del
proceso, sin errores y con repetibilidad.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Introduccion a la Manufactura Asistida por Computadora.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Conceptos de
Disefo asistido
computadora
(CAD), Manufactura
asistida por computadora
(CAM), Manufactura
integrada por computadora
(CIM) e Ingenieria asistida
por computadora (CAE)

por

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los conceptos de la
manufactura asistida por ordenador y su
aplicacion en la industria 4.0

- Disefio asistido por computadora
(CAD)

- Manufactura Asistida por Computadora
(CAM)

- Manufactura Integrada por
Computadora (CIM)

- Ingenieria Asistida por Computadora
(CAE)

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Relacionar los sistemas de
Disefio asistido por computadora
(CAD), Manufactura asistida por
computadora (CAM) e Ingenieria
asistida por computadora (CAE)
CAD, CAM y CAE con sus
aplicaciones en la industria 4.0

Descripcion del proceso de
Disefio asistido por
computadora (CAD) y
Manufactura asistida por
computadora (CAM),

Describir las etapas que intervienen en el
proceso de Disefio y Manufactura
asistidos por ordenador.

- Disefio

- Optimizacién

- Evaluacién

- Documentacién

Localizar las etapas del proceso de
Disefio asistido por computadora
(CAD) y de Manufactura asistida por
computadora (CAM), y la relacién
entre estos.

El estudiante describird el proceso de manufactura a través de la relacidn de las caracteristicas técnicas y
especificas de la pieza/maquina para el control de la manufactura del producto.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucién de problemas.
Disciplina Responsabilidad
Trabajo en equipo
Proactivo

Analitico

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-61.6




- Planificacion de la produccion
- Control Numérico
- Control de calidad

Componentes que integran
los Centros de Maquinado
y Tornos de Control
Numérico computarizado
(CNC).

Identificar los componentes que integran

a los Tornos de Control Numérico
computarizado (CNC) y Centros de
Maquinado:

-Ejes de desplazamiento

-Tipos de transmision

- Cabezal

- Dispositivo de medida

- Dispositivos de seguridad

- Elementos de sujecion

- Portaherramientas (carrusel y torreta)
- Ejes complementarios

-Interfaz humano maquina

Localizar los componentes que
integran los Tornos de Control
Numérico computarizado (CNC) y
Centros de Maquinado.

Ejes de control y sistemas
de coordenadas.

Identificar el numero de ejes de trabajo
de una maquina herramienta que opera
con Control Numérico computarizado
(CNC), sistemas de coordenada
rectangular y polar (absolutas e
incrementales).

Elaborar el croquis de un elemento
mecanico a través de la
representacion cartesiana en
coordenadas absolutas y relativas,
segun la disposicion de los ejes
principales y complementarios de
una maquina de control numérico.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Ejercicios practicos.

Practicas de laboratorio.
Aprendizaje basado en proyectos.
Estudio de casos.

Medios y materiales didacticos

Software de simulacion
Laboratorio de practicas.
Pintarrdon y/o proyector de video

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Los estudiantes a partir de un producto, elaborara un
reporte que incluya:

- Descripcidn de las partes y pardmetros de la maquina
de Control Numérico computarizado (CNC)

- Conversidn entre coordenadas absolutas y relativas

- Descripcion de los requerimientos para la puesta en
marcha del equipo de Control Numérico
Computarizado (CNC)

- Etapas del proceso de transformacién desde su
diseno hasta el control de calidad, considerando las
caracteristicas, ventajas y desventajas de los sistemas
de Disefio asistido por computadora

(CAD), Manufactura asistida por computadora (CAM) e
Ingenieria asistida por computadora (CAE)

Evidencia de Aprendizaje

El alumno debera entregar un reporte que
contenga:

*Tipo de trayectoria y /o geometria a
implementar.

*Descripcion y  funcionamiento
*Evidencia fotografica de la documentacién
de los diferentes tipos de componentes.
*Conclusiones.

Instrumentos de evaluacion

Estudio de casos
Lista de cotejo
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Programacion de Control Numérico Computarizado (CNC)

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Estructura basica de un

programa de  Control

Numérico (CNC)

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir block en la programacién Control

Numeérico (CNC), asi como las etapas que
constituyen el programa (Inicio del
programa, etapa de trabajo, fin del
programa).

El estudiante ejecutard programas de Control Numérico (CNC) a través de cddigos ISO de control numérico para
el mecanizado de piezas en tornos y centros de maquinado.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Interpretar las etapas (Inicio de
programa, ciclo de desbaste, ciclo
de afinado, regreso al inicio y fin de
programa), en la estructura de un
programa Control Numérico (CNC).

Horas Totales

Cddigos preparatorios (G),
miscelaneos (M) y
funciones generales.

Describir los cédigos de programacion y
las siguientes funciones:

- Niumero o nombre del programa
- Nimero de bloque

- Compensacion de la herramienta
- Seleccidn de la herramienta

- Velocidad de avance

- Tiempo de retraso

- RPM del husillo

- Ejes principales

- Ejes auxiliares

- Preparatorias (Codigos G)

- Miscelaneas (Codigos M)

Relacionar los cddigos de control
numeérico y las funciones generales
con las especificaciones de una
pieza para su elaboracion,
empleando software dedicado.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Proactivo

Participativo

Identificado con el trabajo
en equipo.

Desarrollar proyectos y/o
practicas considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.
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Programacion en Torno de
Control Numérico
Computarizado (CNC).

Enunciar los pardmetros geométricos y
tecnoldgicos que se toman en cuenta
para elaborar las siguientes operaciones
en tornos de Control Numérico
computarizado (CNC).

- Pardmetros de ajuste de herramienta

- Tipos de herramientas

- Tipos de refrigerante

- Velocidades de avance y giro del husillo

Realizar simulacion de programas
de Control Numérico
computarizado (CNC) de acuerdo
con los parametros requeridos para
el mecanizado de una pieza,
empleando software dedicado,
como:

- Refrentados

- Interpolaciones lineales para
cilindrar

- Interpolaciones circulares

- Ciclos de cilindrado

- Ranurados

- Tronzado

- Barrenado

- Conicidades

- Ciclos de maquinado

Programacion en Centros
de Maquinado.

Enunciar los pardmetros geométricos
gue se toman en cuenta para elaborar
piezas en centros de maquinado de
Control Numérico Computarizado (CNC).

Realizar disefo y simulacion de
programas de Control Numérico
computarizado (CNC), empleando
software dedicado, de piezas que
requieren operaciones tales como:
- Refrentado.
- Fresado de cavidades.
- Fresado con islas.
- Contorneado.
- Superficies
- Taladrado y machueleado

- Ciclos de maquinado
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Cafdn y equipo de computo. Laboratorio / Taller |x
Practicas de laboratorio, demostrativas. Software de simulacion
Lista de cotejo Software dedicado
Equipos colaborativos. Impresion de hojas técnicas y/o manuales del
Analisis de casos fabricante
Ejercicios practicos Equipo de laboratorio
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identificaran los conocimientos A partir de un caso practico de laboratorio
necesarios para identificar maquinas de control y/o proyecto integrador, se elaborarad un
numérico acorde a las necesidades funcionales (tipo reporte técnico que contenga:
de maquina si se trata de torno o fresadora) - Descripcion de funcionamiento
accesorios y/o montajes especiales, asi como también |- Cddigo de programacion (ldentificacién de
los conocimientos de programacion como son: los codigos y funciones miscelaneas). Practicas demostrativas
comandos y trayectorias principales) para una practica | - Dibujo dimensionado del componente. Lista de cotejo
de laboratorio y/o proyecto integrador donde - Evidencia (fotografias) de la
requiera componentes mecanizados. implementacion y desarrollo de las
practicas de laboratorio y/o proyecto
integrador.
-Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje . Manufactura Automatica

El estudiante realizard maquinados en 2D y 3D a través de las operaciones de Manufactura asistida por
Propdsito esperado computadora (CAM) para la fabricacion de piezas.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Identificar las operaciones para el Simular operaciones de maquinado | Impulsar la iniciativa y
Maquinado en 2Dy 3D proceso de maquinado 2Dy 3D en de trayectorias en el plano 2D y 3D, | liderazgo a través de

software dedicado de Manufactura asignando los parametros de corte |actividades colaborativas e
asistida por computadora (CAM): segln las especificaciones de la interdisciplinarias para el

pieza. desarrollo de proyectos.
- Determinacién del tamafio de la pieza Fomentar el desarrollo de
- Cero de pieza Para Centros de Maquinado. proyectos o practicas que
- Seleccion de herramientas - Contorneados atiendan las necesidades del
- Parametros de corte - Careado sector social
- Trayectorias e inicio de corte - Cavidades

- Islas

- Taladrado

- Maquinado de 3 ejes

Para Torno

- Refrentado

- Interpolaciones lineales para

cilindrar
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- Interpolaciones circulares
- Ciclos de cilindrado

- Ranurado

- Tronzado

- Taladrado
Post-procesador y Explicar la funcidn de los post- Generar los programas de Control
transferencia de procesadores en el software dedicado de | Numérico computarizado (CNC) de
programas a la maquina de | Manufactura asistida por computadora |las operaciones de maquinado
Control Numérico (CAM). asignadas a través de software
computarizado (CNC) dedicado de Manufactura asistida

Describir el procedimiento para por computadora (CAM).

transferir los cédigos de control
numérico a la maquina de Control
Numérico computarizado (CNC).
Ejecucidn de programas en | Explicar el procedimiento para ejecutary | Ejecutar en la maquina de Control

la maquina simular programas: Numérico computarizado (CNC), los
programas generados en software
- Tornos de Control Numérico dedicado de Manufactura asistida
computarizado (CNC) por computadora (CAM).

- Centros de maquinado

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula x
Practicas de laboratorio Cafdn y equipo de cémputo. Laboratorio / Taller |x
Aprendizaje basado en proyectos Software CAM
Equipos colaborativos Moddulos de comunicacién usados para la
industria 4.0
Empresa

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identificaran los conocimientos A partir de un caso practico de laboratorio
necesarios para elaborar un reporte técnico. y/o proyecto integrador, se elaborara un
reporte técnico que contenga:
- Descripcion de funcionamiento
- Cédigo de programacion (Identificacion de
los tipos de variables y sentencias de

control). Proyecto
- Diagrama eléctrico — electrénico de Lista de cotejo
conexiones.

- Evidencia (fotografias) de la
implementacidn y desarrollo de las
practicas de laboratorio y/o proyecto
integrador.

-Conclusiones.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingenieria electrénica, automatizacion, Cursos de capacitaciéon en docencia y Preferentemente dos afios en el ejercicio
sistemas computacionales o mecatrdnica. modelo educativo por competencias. profesional.
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