2. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO
RS e ot tavecion sy LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA v

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES B EONOLOCIAS y POLITEGRIGAS
CLAVE: E-DMEC-3
PROGRAMA DE ASIGNATURA: DISENO MECANICO
Propdsito de El estudiante calculara las dimensiones y especificaciones técnicas operativas requeridas de diversos elementos

aprendizaje de la mecanicos, considerando las fuerzas aplicadas, geometrias y propiedades de los materiales, para su correcto
Asignatura funcionamiento en los sistemas mecatrdnicos en los que se aplica.

(6] SEEIENERCIMN Disefar sistemas mecatrénicos con base a los requerimientos del proceso y la deteccién de areas de oportunidad
contribuye la mediante metodologias, herramientas de disefio, control, simulacidon y manufactura para brindar soluciones tecnolégicas
asignatura innovadoras a las necesidades de los procesos productivos y servicios

Tipo de competencia Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Especifica Escolarizada 75

. L. Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Tipos de esfuerzos 5 10 15
Il. Fundamentos de disefio mecdnico y teoria de fallas 5 10 15
lll. Elementos mecdanicos para transmision de potencia. 5 10 15
IV. Ejes de transmision, cufias y cojinetes. 5 10 15
V. Acoplamientos y uniones 5 10 15
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Totales | 25

| 50 | 75

Funciones

Desarrollar sistemas
mecatrdnicos a través del
disefio, la integracién,
administracién y la aplicacion
de nuevas tecnologias para
satisfacer las necesidades del
sector productivo.

Capacidades ‘

Determinar requerimientos de
procesos industriales y de servicios
mediante técnicas de medicién de
variables fisicas, técnicas de analisis de
las necesidades y del proceso para
establecer las especificaciones de
disefio.

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte de los requerimientos del disefio que incluya:
-Requisitos del cliente, necesidades o areas de oportunidad
- Capacidad de produccion o de servicio

- Costo inicial, de operacién y mantenimiento estimado

- Dimensionamiento

- Apariencia

- Funciones del sistema mecatrdnico:

- Nivel de operabilidad

- Desempeiio

- Requisitos del disefio

- Seguridad

- Normatividad

- Manufacturabilidad

- Factibilidad tecnolégica

- De instalacion

- Mantenimiento

- Ergonomia

- Sustentabilidad
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Construir los componentes del sistema
mecatronicos mediante el calculo y
especificaciones de los elementos
mecanicos, eléctricos, electrénicos y
de control y su interaccién, empleando
software de disefio mecanico,
electrénico y de instrumentacion; con
base en la normatividad aplicable, para
satisfacer los requerimientos del
proceso y la validacion de la propuesta
conceptual

Elabora el proyecto de diseio del sistema mecatrénico que
incluya:

Disefio conceptual

- Con base en requerimientos

- Diagrama de funciones

- Metodologia y conceptos

- Bosquejos

- Diseno seleccionado en base a una metodologia

Disefio de detalle

- Cdlculos de disefio y control

- Seleccidn de elementos y componentes de sistemas,
mecanicos, eléctricos, electrdnicos, de control, robdticos,
interfaces o de visidn, con especificaciones técnicas y
justificacion.

- Diagramas y protocolos de comunicacién e interaccién de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos, de control,
robdticos, interfaces o de vision.

- Planos de manufactura y ensamble

- Diagrama de flujo del sistema y pseudocddigo.

- Normas y estandares de referencia.

Validar disefios de sistemas
mecatronicos a través del uso de
modelos matematicos y de software
especializado de simulacidn, para
evaluar la funcionalidad y en su caso

Elaborar un reporte de la simulacién de sistemas mecatrdnicos
usando un software especializado que incluya:

- Resultados tedricos del disefio obtenidos del modelo
matematico
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adecuar la propuesta de disefio, con
base a la normatividad aplicable

- Resultados de simulacion de los sistemas mecanicos, eléctricos
y electrénicos

- Programa y resultados de la simulacién de sistemas: de
control, monitoreo e interfaces

- Programa y resultados de la simulacién de las trayectorias de
robots y CNC para celdas de manufactura flexible

- Validacion o recomendaciones para rediseio

Integrar Sistemas eléctricos,
mecanicos y electrdnicos a
través de tecnologias de
vanguardia a partir de las
especificaciones de disefio.

Seleccionar los elementos del sistema
mecatronico Mediante el calculo 'y
especificaciones de los elementos
mecanicos, eléctricos, electrénicos y
de control y su interaccién, empleando
software de disefio mecanico,
electrénico y de instrumentacién; con
base en la normatividad aplicable, para
satisfacer los requerimientos del
proceso y la validacion de la propuesta
conceptual.

Elabora un reporte en donde se describen los calculos y criterios
de seleccién de los elementos mecatrénicos. Asimismo, se
muestran las condiciones de frontera y resultados de las
simulaciones que llevan a la validacidén de los elementos
mecatrénicos empleados.

Ejecutar la instalacién, conexidny
programacion del sistema mecatrénico
De los elementos mecanicos,
eléctricos, electronicos y de control y
su interaccién, empleando software de
programacion, sistemas de
comunicacion, control e
instrumentacién industrial; con base

Realiza un informe del procedimiento para incorporar el sistema
mecatronico a un proceso que incluya lo siguiente:

- Ensamble y conexiones de acuerdo a planos, manuales
técnicos, estdndares y normas establecidas.

- Programacioén de los sistemas de control e interfaces de
acuerdo a los requerimientos del proceso

- Calibracién de los sistemas de medicidn de acuerdo a los
parametros del proceso.
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en la normatividad aplicable, para
satisfacer los requerimientos del
proceso y la validaciéon de la propuesta
conceptual.

- Pruebas de operacion y ajustes

- Planos y diagramas del equipo a integrar

- Layout de la planta

- Requerimiento de instalaciones y servicios
-Procedimientos de calibracién

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.
-Manual de usuario

-Manual de mantenimiento del equipo.

Gestionar proyectos y
sistemas mecatronicos para
el desarrollo, conservacion,
control y mejoras mediante
la metodologia de
administracion de recursos
humanos, materiales,
técnicos y energéticos.

Administrar recursos humanos,
materiales, técnicos y energéticos para
el desarrollo y conservacidon de
proyectos de ingenieria, mediante la
metodologia de administracion por
proyectos.

Elabora un programa anual de mejora y mantenimiento que
incluya los siguientes aspectos:

- Requerimientos

- Cronograma de Actividades

- Periodicidad

- Horas de trabajo

- Tiempo de ejecucion

- Responsable de actividad

- Personal requerido

- Herramientas

- Refacciones y consumibles requeridos
- Servicios especiales

- Presupuesto estimado

Evaluar los indicadores de desempeio
de sistemas mecatrdnicos a través del
uso de herramientas estadisticas y
graficas de control, para determinar su
calidad e impacto.

Realiza un estudio comparativo de los indicadores de
desempefiio en condiciones reales de operacién contra los
establecidos en el disefio, identificando areas de mejora.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

I. Tipos de esfuerzos

El estudiante calculara las dimensiones necesarias que soporten los esfuerzos y deformaciones asociadas de acuerdo con
las fuerzas internas presentes y con las propiedades del material usado bajo el concepto de esfuerzo puro y la técnica de

superposicion.

Horas del Saber 5

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Esfuerzoy

materiales

deformacién de los

Reconocer las fuerzas internas en un
cuerpo.

Reconocer el concepto de esfuerzo.
Reconocer el concepto de deformacién.
Describir la relacién esfuerzo-deformacion
mediante la ley de Hooke para materiales

isotrépicos.

Calcular las fuerzas internas
Determinar los valores criticos a
partir de un diagrama esfuerzo-
deformacién.

Tensidon-Compresion

Describir el fendmeno de la tension.
Describir el fendmeno de la compresion.

Calcular esfuerzos axiales (tension o
compresion)
Calcular deformaciones axiales.

Desarrollar el pensamiento analitico
a través de la resolucion de
problemas.

Fomentar el desarrollo de proyectos
y practicas que atiendan las
necesidades del sector social.

Impulsar la iniciativa y liderazgo a
través de actividades colaborativas e

Torsién Describir el fendmeno de la torsién Calcular el esfuerzo cortante por |’ Rty
torsién interdisciplinarias para el desarrollo
Calcular el dngulo de torsion. de proyectos.
Flexion Describir el fendmeno de la flexion. Calcular el esfuerzo axial por flexién.
Describir el fenédmeno asociado de la Calcular el esfuerzo cortante debido a
cortante directa. la fuerza cortante directa.
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Calcular la curva elastica.

Cargas combinadas Identificar el procedimiento para la suma Calcular esfuerzos principales
de esfuerzos. Calcular el esfuerzo cortante maximo.

Reconocer los esfuerzos principales

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula X
Equipos colaborativos Equipo de computo Laboratorio
Ejercicios practicos Video proyector / Taller
Videos
Manuales y hojas técnicas
Pintarrén
Empresa

Proceso de Evaluacion
Instrumentos de
evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Desempeio

El estudiante obtiene los valores En una de serie 12 ejercicios, que consideran las condiciones de carga mds comunes en Lista de cotejo

de esfuerzo-deformacion y/o elementos mecanicos que forman parte de sistemas mecatrdnicos, obtener los valores
dimensionales y/o determina el de las dimensiones, de los esfuerzos, de las deformaciones y el material adecuado, bajo

material mdas adecuado. el concepto de esfuerzos puros y bajo el concepto de esfuerzos combinados.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Il. Fundamentos de disefio mecanico y teoria de fallas.

Horas del Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Wl Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante identificara el criterio de falla adecuado a las condiciones de carga estatica y tipo de material, y calculara
el valor del esfuerzo por fatiga en materiales en condicidén de cargas variables.

Horas Totales 15

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fundamentos de
disenio mecénico

Describir el tensor esfuerzo
Describir el tensor deformacién

Identificar la ley de Hooke generalizada

Obtener los valores de los esfuerzos por
medio de las relaciones entre los médulos
de rigidez y la relacién de Poisson.

Fallas por carga
estatica

Describir el criterio por esfuerzos
principales
Describir el criterio de Tresca

deformacién.

Mises

Describir el criterio de la energia de la

Describir el concepto de esfuerzo von

Determinar en qué situaciones se aplican
los criterios de falla.

Establecer factores de seguridad

Fallas por carga

Determinar el valor del esfuerzo por fatiga

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la resolucion
de problemas.

Fomentar el desarrollo de
proyectos y practicas que
atiendan las necesidades del
sector social.

Impulsar lainiciativa y liderazgo a
través de actividades
colaborativas e interdisciplinarias
para el desarrollo de proyectos.

variable Reconocer el fendmeno de fatiga. en diferentes materiales.
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Identificar la relacion del esfuerzo de fatiga
con el esfuerzo de tensidn en la condicion
de vida finita y de vida infinita.

Identificar los factores de correccién para
obtener el valor del esfuerzo por fatiga

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aul
ula
Equipos colaborativos Video proyector Laboratorio / Taller
Ejercicios practicos Equipo de computo
Software especializado para electrénica, mecanicay
control

Pintarrén, marcadores y borrador

Calculadora cientifica

Normas de referencia y legislaciones aplicables.
Tablas de elementos de uso en ingenieria.

Empresa
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Proceso de Evaluacién

Instrumentos de

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Desempeio .,
evaluacion
El estudiante determina el criterio de falla mas adecuado En una serie de 12 ejercicios, determinar los criterios Lista de cotejo
segln los esfuerzos y deformaciones presentes en una pieza. | de falla mas convenientes cuando se trate de fallas por
Obtiene los valores de esfuerzo por fatiga. carga estatica y determinar el valor del esfuerzo por

fatiga cuando se trate de fallas por carga variable.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

U Ko [LWAVGIZ o [FEIIEM |11, Elementos mecdnicos para transmisidn de potencia.

El estudiante calculard los pardmetros dimensionales y operativos que le permitan seleccionar los elementos de
transmisién de potencia.

Propésito esperado

Tiempo Asignado Horas del Saber L Horas del Saber Hacer Horas Totales 15

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensiéon Conceptual Dimensién Actuacional Dimensién Socioafectiva
Transmisiones Describir la forma del diente en un Calcular el médulo o paso diametral de un engrane, Desarrollar el pensamiento
con engranes engrane considerando la fatiga en la base del diente. analitico a través de |Ia
Describir tipos de engranes resolucidn de problemas.
Identificar las dimensiones basicas en | Calcular el médulo o paso diametral de un engrane,
un engrane considerando el desgaste superficial del diente. Fomentar el desarrollo de
Describir la relacion entre las fuerzas proyectos y practicas que
radial y tangencial en un engrane atiendan las necesidades del
recto sector social.
Describir la relacién entre la fuerza
tangencial y el par torsor Impulsar la iniciativa vy
Describir la expresion de la potencia liderazgo a través de
en funcién del par torsor y la actividades colaborativas e
velocidad de giro. interdisciplinarias para el
Describir la relacion entre fuerza de desarrollo de proyectos.
empuje y fuerza tangencial en
engranes helicoidales y engranes
conicos
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Describir la expresion estandar (ISO o
AGMA) para calcular el médulo o paso
diametral segun la fatiga en la base
del diente.

Describir la expresion estandar (ISO o
AGMA) para calcular el médulo o paso
diametral segun el desgaste
superficial del diente.

Describir los factores de correccidn en
el calculo del mddulo o paso

diametral.
Elementos Describir los diferentes tipos de Calcular la potencia efectiva para seleccionar una
mecanicos bandas industriales para la banda en V, el nUmero de hileras requeridas, la
flexibles transmisién de potencia. longitud, la distancia entre centros y determinar el tipo
de polea requerido.
Identificar las dimensiones en las
bandas dentadas y sus capacidades de | Calcular |la potencia efectiva para seleccionar una
transmisién de potencia. banda dentada, el nimero de hileras requeridas, la
longitud, la distancia entre centros y determinar el tipo
Identificar los elementos que de polea requerido.
conforman a una cadena de rodillos y
sus capacidades de transmisién de Calcular la potencia efectiva para seleccionar una
potencia. cadena de rodillos, el nimero de hileras requeridas, la
longitud, la distancia entre centros, determinar el tipo
Identificar los angulos de agarre de catarina requerido y el tipo de lubricacion a aplicar.
Identificar los factores de disefio en la
transmisién
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Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Proceso Ensefianza-Aprendizaje Medios y materiales didacticos Aul
ula
Método de casos Video proyector Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Equipo de computo
Software especializado para electrdnica, mecanicay
control

Pintarrén, marcadores y borrador

Calculadora cientifica

Normas de referencia y legislaciones aplicables.
Tablas de elementos de uso en ingenieria.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Desempeiio .,
evaluacion
Calcula y selecciona los elementos de transmisién A partir de un caso, elabora un reporte que contenga:
para un caso dado. - Calculo del médulo del diente en una transmisién por
Revisa y establece cual es la mejor opcién de las engranes.
obtenidas segun criterios de costo, duracidn, espacio, - Calculo de las dimensiones de los engranes y del
fabricacidon, mantenimiento, seguridad y consumo espacio requerido para la transmisién o
energético. - Calculo y seleccién de una transmisién por bandas que Rdbrica
pudiera sustituir a la transmisién por engranes previa.
- Calculo y seleccion de una transmision por cadenas de
rodillos que pudiera sustituir a las dos propuestas
anteriores.
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- Revision, seleccién y justificacion de la mejor
transmision obtenida.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

IV. Ejes de transmision, cufias y rodamientos.

dindmica en los rodamientos.

Horas del Saber

Saber
Dimension Conceptual

Ml Horas del Saber Hacer 10

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante calculara los didmetros de los ejes transmisidn, las dimensiones de las cufias de transmision y la carga

Horas Totales 15

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Disefo de ejes de
transmisién

Describir las fuerzas internas en los ejes de
transmisién

Describir la expresion estandar para el célculo del
didmetro segun la fatiga del material
contemplando el momento flexionante y el par
torsor.

Describir la expresion para determinar el nimero
de ciclos de vida en un eje.

Describir la expresion estandar para el cdlculo del
didmetro segun la carga cortante constante en los
apoyos

Calcular los momentos flexionantes y
pares de torsor maximos en un eje de
transmisién.

Calcular el didametro de un eje por
fatiga debido a los esfuerzos
flexionantes variables y al par torsor.

Calcular el didametro de un eje en los
apoyos debido a la carga cortante
constante.

Disefo de cuiias
y pasadores

Identificar los tipos de cufia y pasador

Identificar las dimensiones transversales de cufias
y pasadores

Identificar la fuerza cortante en cufias y pasadores

Calcular la fuerza cortante en cufias y
pasadores.

Calcular las dimensiones transversales
en cufias y pasadores.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la resolucion
de problemas.

Fomentar el desarrollo de
proyectos y practicas que
atiendan las necesidades del
sector social.

Impulsar la iniciativa y liderazgo
a través de  actividades
colaborativas e
interdisciplinarias para el
desarrollo de proyectos.
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Describir la formula del esfuerzo en cufia y

pasadores
Seleccidén de Identificar los tipos de rodamientos Calcular la vida util en rodamientos
rodamientos considerando afos de vida y jornadas
Describir la formula L10 de vida util laborales.
Identificar las fuerzas radiales y axiales en Calcular la carga dinamica en
rodamientos rodamientos

Seleccionar el rodamiento segun carga
dindmica

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos aul
ula
Método de casos Video proyector Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Equipo de computo
Software especializado para electrdnica, mecanicay
control

Pintarrén, marcadores y borrador

Calculadora cientifica

Normas de referencia y legislaciones aplicables.
Tablas de elementos de uso en ingenieria.

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Resultado de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Calcula y selecciona los elementos de transmisidn A partir de un caso, elabora un reporte que contenga:
para un caso dado. - Calculo de los didmetros en un eje
- C:;I\Iculo de las dl.r,nen5|ones de Ia.cuna o cufias Rubrica
- Calculo y seleccion de los rodamientos en los apoyos
del eje.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

V. Acoplamientos y uniones

Horas del Saber

Saber
Dimension Conceptual

Ml Horas del Saber Hacer

15

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante seleccionara en las transmisiones de potencia y bastidores los acoplamientos, sellos, uniones permanentes
y uniones no permanentes segln cargas y aplicaciones especificas.

15

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Acoplamientos y
sellos

Describir las caracteristicas y elementos
en un acoplamiento rigido.

Describir las caracteristicas y elementos
en un acoplamiento flexible.

Identificar los tipos de sellos y

materiales empleados en su fabricacidn.

Determinar el torque o potencia de
transmisidn en un acoplamiento.

Seleccionar el acoplamiento segln potencia
transmitida y desviacién admitida.

Seleccionar el tipo de sello segln su
aplicacion y determinar el tipo de
lubricacion a aplicar.

Desarrollar el pensamiento analitico
a través de la resolucién de
problemas.

Fomentar el desarrollo de proyectos
y practicas que atiendan las

necesidades del sector social.

Impulsar la iniciativa y liderazgo a

Uniones Describir las caracteristicas de las Calcular los esfuerzos en las uniones través de actividades colaborativas e
permanentes soldaduras por arco eléctrico con soldadas. interdisciplinarias para el desarrollo
material de aporte. de proyectos.
Seleccionar el material de aporte segun los
Identificar los tipos de uniones por esfuerzos presentes en condicidn de carga
soldadura. constante.
Describir la relacion para los esfuerzos Seleccionar el material de aporte segun los
cortantes en uniones por soldadura. esfuerzos presentes en condicién de carga
variable.
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Describir la relacion para los esfuerzos
flexionantes en uniones por soldadura.

Uniones no Identificar las uniones por medio de Calcular el momento de apriete en los
permanentes sujetadores roscados. tornillos.

Describir las caracteristicas de la rosca Calcular la carga y precarga en las uniones
en un tornillo. atornilladas.

Identificar los tipos de tornillos. Seleccionar el tornillo segun esfuerzos en
condicidn de carga estatica.
Identificar los tipos de cabezas de
tornillo. Seleccionar el tornillo segun esfuerzos en
condicién de carga variable.
Describir la relacion de esfuerzos por
apriete en los tornillos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Aula
Método de casos Video proyector Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Equipo de computo
Software especializado para electrdnica, mecanicay
control

Pintarrén, marcadores y borrador

Calculadora cientifica

Normas de referencia y legislaciones aplicables.
Tablas de elementos de uso en ingenieria.

Empresa
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Proceso de Evaluacién
Resultado de
Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje Resultado de Aprendizaje

El estudiante calcula y selecciona los tipos de acople y | A partir de un caso, elabora un reporte que contenga:

unién de acuerdo con la aplicacidn y condiciones de - El acoplamiento entre ejes en un sistema de

carga. transmisién de potencia

- Aplicacién de sello en la transmision

- Seleccién y uso de uniones permanentes y no
permanentes entre el sistema de transmisién y el
bastidor.

Rubrica

Perfil idoneo del docente

Perfil idéneo del docente Perfil idoneo del docente Perfil idoneo del docente
El estudiante Contar con evidencias de formacion Preferentemente con 2 afios de experiencia en el ejercicio
Contar con al menos titulo a nivel pedagdgica, didacticas y de uso de las profesional de las areas indicadas en la formacidn
Licenciatura TICs. académica.
Preferentemente grado de maestria o
superior.

Profesionista en las dreas de Ingenieria,
Mecdénica. Electromecanica, Mecatronico.
Profesionista en areas de Tecnologias de la
Informacién.

Profesionista en Ciencias Computacionales
con conocimientos de Programacion.
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Referencias digitales

Fecha de
Fecha de , ,
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