- EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO ”rp
) ’ LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SISTEMAS CAM-CNC CLAVE: E-CACN-3

El estudiante sera capaz de identificar, analizar y elaborar un programa de Control Numérico. Simulara
los procesos de maquinado y optimizara el programa NC implementando un Software CAM.
Implementard los conocimientos para realizar un maquinado en pie de maquina.

Disefiar sistemas mecatrdnicos con base a los requerimientos del proceso y la deteccidn de areas de
oportunidad mediante metodologias, herramientas de disefio, control, y simulacién para brindar
soluciones tecnoldgicas e innovadoras a las necesidades de los procesos, automatizacion y servicios.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l. Programacion en Sistemas de CNC 20 10 30
Il Manufactura Asistida por 20 10 30
Computadora (CAM)
Il Simulacion en CAM y Manufactura
. 10 5 15
en Equipos CNC.
Totales 50 25 75
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Funciones

Diagnosticar las caracteristicas del
proceso productivos y los
elementos del sistema
automatizado

Capacidades

Identificar las caracteristicas del
proceso productivo considerando
los aspectos técnicos y
documentacién, asi como las
necesidades del cliente, para
establecer los requerimientos del
sistema

Criterios de Desempeiio

Elaborar un reporte de descripcidn del proceso que integre:
diagrama de bloques, descripcién de entradas y salidas,
variables y sus caracteristicas, caracteristicas de suministro de
energia (eléctrica, neumatica, etc.), protocolos de
comunicacion

Identificar los elementos que
integran el sistema automatizado
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad para
asegurar su correcto
funcionamiento.

Elaborar un reporte del estado operativo de lo preexistente con
un listado de los elementos por subsistemas: eléctricos-
electrénicos, mecanicos, elementos de control, necesidades del
cliente en el que se identifique: capacidades de produccién,
medidas de seguridad, intervalos de operacion del sistema,
flexibilidad de la produccién, control de calidad.

Verificar los elementos del sistema
automatizado con base en los
aspectos técnicos, econdmicos y
normativos, para satisfacer los
requerimientos del sistema.

Comprobar la localizacién e
interaccion de los sistemas
eléctricos-electrdnicos,
mecanicos, elementos de
control mediante diagramas
técnicos, simbologia y
normatividad aplicable, para su
integraciéon y simulacion.

Generar una hoja de datos técnicos (caracteristicas) que
especifique:

descripcién de entradas y salidas, la interaccion entre ellas,
variables y sus caracteristicas, de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc.) y protocolo de comunicacion a
utilizar

Verificar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando
la informacion generada en la
planeacion y ejecucion del
proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento,
servicio y mejora del sistema.

Elaborar planos/o diagramas, en funciéon de la hoja de datos
técnicos:

Eléctricos, Electrénicos, mecdanicos, control y distribucién de
planta.

Realiza la simulacién de los subsistemas conforme a los planos
y diagramas, y valida su funcionamiento.

Supervisar el mantenimiento a

Diagnosticar la operacion del
sistema de automatizacion

Realizar procedimiento estandarizado de deteccién de fallas
(ejemplo AMF, arbol de toma de decisiones, entre otras),
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equipos automatizados acorde a
las normas, estandares,
especificaciones técnicas y plan de
mantenimiento, para contribuir a
la operacién del proceso.

mediante instrumentos de
medicién e informacidn técnica,
para detectar anomalias de la
operacion y proponer acciones de
mantenimiento.

generar un informe de diagnéstico de la falla: Nombre del
equipo, tipo de falla, localizacién de la falla, posibles causas,
resultados de las mediciones realizadas.

Verificar las acciones de
mantenimiento preventivo y/o
correctivo y/o predictivo al
sistema de automatizacion de
acuerdo a procedimientos para
asegurar el correcto
funcionamiento.

Realizar reporte técnico con las acciones de mantenimiento de
acuerdo al programa establecido y siguiendo las condiciones de
seguridad

Registra los resultados en una lista de verificacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Programacion en Sistemas de CNC

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Numérico Computarizado
(CNC).

1. Introduccién al Control

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

CNC

-Identificar las aplicaciones de las
maquinas CNC vy sus clasificaciones
industriales.

-Identificar el proceso de flujo de trabajo
desde el modelo CAD hasta el maquinado
de una pieza en equipo CNC.

- Identificar los tipos de herramentales y
sus aplicaciones.

- Explicar la diferencia entre Coordenadas

Saber Hacer
Dimension Actuacional

- Describir los conceptos: CAD, CAM vy

Realizar la seleccion de las maquinas
CNC en funcién de la pieza mecdnica
o proceso de manufactura
necesitado.

yM

herramienta, plano de trabajo, Origen
Maquina y pieza, portaherramientas,
movimientos lineales y circulares,
velocidades de corte y giro, avance y
profundidad de corte.

Absolutas y Relativas. Dimensiones
Cartesianas y Polares.
2.Introduccion a Cddigos G |-Describir los conceptos: Eje de|Comprobar estructura general de un

programa CNC.

Seleccionar el tipo de cortador a
utilizar.

Determinar las velocidades de corte
y profundidad de paso.

El estudiante implementara diferentes conceptos de Control Numérico para la elaboracion de un programa CNC,
seleccionara la maquina, herramentales y parametros de corte para el mecanizado. Implementara los
conocimientos para realizar un maquinado en pie de maquina.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
atencion de necesidades del
cliente.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades comparacién de
tablas de velocidades y de
herramentales.

Coadyuvar al trabajo
colaborativo mediante la
revision de la estructura
propuesta en un programa
CNC.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
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- ldentificar partes principales de un
programa CNC. Declaracién de Inicio,
preparativos, posicion de seguridad,
magquinado y finalizacién de maquinado.
Explicar cédigo G y M. Funciones Fy S.
Elaborar secuencia de corte vy
pseudocddigo.

Determinar las coordenadas en
funcién de la secuencia de corte.

3. Ciclos de operacién vy
funciones

Explicar la aplicacién de Funciones vy
ciclos de operacion:

Técnica de Subprogramas, Taladrado,
Roscado, Patrones lineales y circulares,
ranuras circulares, cajeado rectangular y
circular, desbaste.

Elaborar pseudocddigos de ciclos de
operacion, proceso de maquinados.
Elaborar las sintaxis funcionales de
subprogramas y ciclos de operacién.

4.Simulacién de programa

Emplear un software CNC para realizar la
simulacidon del programa generado.
Verificar los parametros de principales,
velocidades de corte, avance, orden de
mecanizados y tiempo de maquinado.

Implementar modificaciones en los
parametros de

5. Importacién del
programa CNC a Maquina

Explicar el procedimiento de simulacion,
eleccién del postprocesador, y envio del
programa CNC a la maquina a utilizar.

Realizar la importacién del archivo
.NC a la maquina CNC.

6. Operacion a pie de
maquina

Explicar el procedimiento de las etapas
necesarias para la operacion de un
magquinado en un equipo CNC.

Ejecutar metodoldgicamente los
pasos a seguir desde la alimentacién
del equipo, etapas preparativas,
carga de herramental y pieza de
trabajo, calibracion, verificacion de
velocidades, ejecucion de programa

trabajo individual en las
actividades indicadas.
Desarrollar el pensamiento
analitico mediante la
aplicacion de métodos para
simplificacion del programa
CNC.

Planificar las etapas de
programacion, simulacién,
verificacidn y exportacion
del programa CNC.

Promover la responsabilidad
y ética en el
taller/laboratorio; Asi como
en el seguimiento de las
instrucciones y
procedimientos para
realizar un maquinado en
equipo CNC.

y etapa de finalizacion de
magquinado.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Ejercicios practicos. Software de simulacion Laboratorio / Taller |X
Practicas de laboratorio. Laboratorio de priacticas.
Aprendizaje basado en proyectos. Pintarrén y/o proyector de video
Estudio de casos. Equipos de computo

Software CNC
Manuales de CNC

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

El estudiante:

Identifica las aplicaciones de las maquinas CNC.
Identifica el proceso de flujo de trabajo desde el
modelado CAD hasta el maquinado en equipo CNC.
Elabora un pseudocdédigo con los diferentes
mecanizados de una pieza mecanica.

Elabora un programa de Control Numérico.

Realiza el maquinado de una pieza mecdnica mediante
una operacion a pie de maquina.

A partir de un caso practico de laboratorio
o proyecto integrador, se elaborara un
reporte técnico que contenga:

- Descripcion de la pieza a maquinar y
plano.

- Definicién de los procesos de maquinado
- Herramientas

- Definicién del material

- Conclusiones.

Practicas demostrativas
Lista de cotejo
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Manufactura Asistida por Computadora (CAM)

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

1. Introduccion al CAM

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer la estructura basica del
software de manufactura asistida por
computadora, comprendiendo la
importancia de los procesos para la
fabricacion de acuerdo con las diferentes
aplicaciones y métodos de acuerdo con el
disefio de la pieza.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Identificar procesos de fabricacidn

gue utilizan sistemas CAM.
Investigar los diferentes softwares
CAM disponibles en el mercado.
Conocer la estructura del software
CAM.

2. Generacion del Modelo
3D a CAM

Realizar  modelos 3D utilizando
programas CAD, disefiando la pieza en
funcién de los parametros de maquinado
para torno y/o fresa.

Disefiar una pieza para su
fabricacion en una maquina de
control numérico de acuerdo con:

- Tipo de maquina

- Herramientas

- Materiales

- Sujeciones

3. Configuracion: Sujecién,
material, herramentales y
maquina

Aplicar condiciones y parametros de
acuerdo con el tipo de maquina,
herramientas y materiales para la
generacién de un maquinado.

Modificar las configuraciones de
maquinado para definir:

tamafio de tocho,

forma sujecién,

El estudiante conocerd los elementos, las tecnologias, equipos y tendencias de los sistemas CAM, serd capaz de
disefiar piezas ademas de establecer e identificar los pardmetros adecuados para el desarrollo de programas de
magquinado para la fabricacidn de piezas mecénicas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de investigacion.

Fortalecer la actitud
proactiva a través de |la
asignacion de actividades vy
retos especificos.

Desarrollar practicas
considerando  condiciones
reales de maquinado
fomentando la ética
profesional.
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herramientas y
materiales

Definir el origen de la pieza vy
referenciar las herramientas de una
forma adecuada.

Identificar las diferentes operaciones de | Identificar la operacién éptima para
magquinado para tornoy fresa, definiendo | el proceso de maquinado,

4, Definicion de|su uso y configuracion de parametros | definiendo parametros de:
operaciones de maquinado | para el maquinado de piezas. Cajeado

Contorno

Planeado

Taladrado

Aplicar pardmetros de maquinado:
Avances y velocidades,
Estrategias de herramientas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas demostrativas.
Lista de cotejo
Equipos colaborativos.

Medios y materiales didacticos

Cafdn y equipo de cémputo.
Software CAM

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante:
Disefa en software CAD piezas en 3D, considerando el
proceso de manufactura.
Define de acuerdo con la pieza a maquinar el tipo de
proceso, herramientas y estrategias, a fin de generar
las condiciones de maquinado éptima para la pieza.

Evidencia de Aprendizaje

plano.

- Herramientas
- Definicién del material
- Conclusiones.

A partir de un caso practico de laboratorio
o proyecto integrador, se elaborara un
reporte técnico que contenga:

- Descripcion de la pieza a maquinar y

- Definicidn de los procesos de maquinado

Practicas demostrativas
Lista de cotejo
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Unidad de Aprendizaje

M. Simulacion en CAM y Manufactura en Equipos CNC.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

1. Simulacién de proceso de
magquinado

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Simular el proceso de mecanizado de una
pieza mecanica que involucra diferentes
fases: Corte lineal, Taladrado, cajeados,
ranurado, planeado y corte de
superficies.

El estudiante optimiza los parametros de maquinado con la finalidad de generar el cédigo de control numérico
para manufacturar piezas mecdnicas en diferentes equipos CNC.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Realizar simulaciones del proceso de
magquinado con el uso del software
CAM de tal forma que analice el
proceso de manufactura de piezas y
verifique las diferentes fases del
proceso.

Horas Totales

2. Optimizacién de
pardmetros y operaciones

Revisar y configurar los parametros del
software CAM para la obtencion de un
programa 6ptimo de maquinado.

Optimizar las operaciones y los
parametros del proceso de
mecanizado como velocidades vy
profundidades de corte, trayectorias
de herramientas, etc.

3. Generacién del cédigo
NC

Generar y modificar los pardmetros del
cddigo de control numérico de acuerdo a
las especificaciones de la maquina CNC a
utilizar.

Obtener los cddigos de control
numérico, modificando a las
condiciones pertinentes de acuerdo
con el postprocesador del equipo
CNC.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestiéon de la
informacién con el uso
responsable de las TICS.
Fomentar el desarrollo de
practicas que atiendan las
necesidades del sector
social.

Desarrollar practicas
considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Practicas demostrativas. Cafién y equipo de cémputo. Laboratorio / Taller |X
Lista de cotejo Software CAM
Equipos colaborativos.

Empresa
Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante: A partir de un caso practico de laboratorio
Simula y optimiza los pardmetros del proceso de o proyecto integrador, se elaborara un
manufactura de piezas mecdanicas. Genera cédigos de | reporte técnico que contenga:
magquinado en funcién de diferentes maquinas de - Descripcion de la pieza a maquinary Proyecto
control numérico. plano.

o . Lista de cotejo
- Definicién de los procesos de maquinado J

- Herramientas
- Definicidn del material
- Conclusiones.

Perfil idoneo del docente

Formacidn académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
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Ingenieria Mecanica, Ingenieria
Mecatrdnica, Ingenieria en Tecnologias de la
Manufactura, Ingenieria afin.

Cursos de capacitacién en docencia y
modelo educativo por competencias

Preferentemente dos afios en el ejercicio

profesional
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